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�
�
 ����������������
������������������
������ISO/IEC 11801 (last revision)� 

�
�
�� �������������������������������������
������IEC 61156-5/ (last revision) 

IEC61156-7��

�
�
�� �����������
�����������������
���
�
�����������������������Channel� 

�
�
�� �����
������������������������������������������������ ��
S\FTP �����S\STP�

������
!�
����������"�

DRKA 
�����������������������������
��������������������������


�
�
�# ������������������
���
���������������������������$%%MHZ���
�%%%�MHZ������
MHZ1500� 


�
�� ��������
 

�
���
 �������������	�����#%&�
���
��������
���������
����CAT-7� �� CAT- 7A �	���

���������� �AWG���'AWG��(��������������� 

�
���� ��� ������"�����������"�
���������
����(Halogen Free Flame Retardant)� 

�
���� ������	����������
���� �����������
���� AWG���'AWG���������
��� ��������
�	�

��������������������	�����#%&�����
���������� 

�
���� ����������������������������"��)
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��� � ������

� � ��� 
��
�
 ���������
���������������IEC 62255 Multicore and symmetrical pair/quad 

cables for broadband digital communications 
��
�� ��������"���������������������
�������������
������������+*�����*�����,��������"����

���
�����������������������
������� 
��
�� ������������������
%%����������
�%�������� 
��
�� ��
���� ������������������	���������	���
���*�����������������
����

��
�# ���	����'���������������������������������*��������� �������
���

� � � ���	���������	��

����
 ��������������� ������ ������ mm �0.5'�AWG���� ��
����� ���������������
��
�����
������������� �
�����������
��������"�
�HFFR�� 

����� �������������������
����������������"��������-

%�CW�����
��������������
���������
����������������������
������*�����*�

����� ���������
������������"�
�HFFR��

����� �����������������
��������������
������
 ����������*�����"�*������
����������
�
##�%�������
���*���
����������*����������*����
�
������������������������

����������
����
�
������
������������������
��������

������
 ��
���� �����������*�����������������
����
������� ����������	���
���� foil�aluminum������������������������������
#���������
�����
�

��
����� �����	����������tinned copper ground wire �Solid�"���������������"�
���
����# ������ �����.� +��
�������������/� 

����#�
 ��
���� �����������*�����������������
����
����#�� ��������� ������ ������������
�.�����
�������/�	����	���
����%�#�
*
�������
��"�
���

��
��� �� 

� � � ���	����� ��

����
 ����!��

����
�
 ���
��� ������������������
���"�
������������,���
�����������������������IEC 
60708-1� 

����� ������������������������������!���

������
 �"�
������������������
���������UV ��������������������� �������������������������� 
����� ������������������������ .�corrugated steel�/�����������
����������
������"����

.�
 ���Zetabon S262���������Dow����Reynolds 262�/��������������
���
����
.%�

*
������������%�
#��
*
���
���
� 

������
 ������������� "���������������� �BT1252.A7���� 
����� ������������������*�������������
�����������������! 

������
 �"�
������������������
���������UV ��������!�"��������
����� +���
����������� 
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������� �"��������
��������������������
����������
������"������������������
���
����
�%�

*
������������
����%�
#�
*
���
���
��"�����
������������������������������

���
��������� 
������� �������������"�� +���������� ���� ��������
���
��*�����������
����# ������������������*����������
�����������������! 

����#�
 �"�
������������������
���������UV ��������!�"��������
����� +���
�����������������
������� �� 

����#�� �"��������
��������������������
����������
������"������������������
���
����
�%�

*
������������
����%�
#�
*
���
���
��"�����
������������������������������
�

���
��� 
����#�� �������������"�� +���������� ���� ��������
���
���������������� 
����#�� ������������������������ .�corrugated steel�/�����������
����������
������"����

.�
 ���Zetabon S262���������Dow����Reynolds 262�/��������������
���
����
�%�

*
�������%�
#������
*
���
���
��

����$ ��������������
�%����!� 
����$�
 �����������!� 
����$�� ���������������"�
�HFFR� 
����$�� ����������	���
���� foil�aluminum ��������������
#�����
�����
���
����� �����	�����

�����tinned copper ground wire �Solid���"����������������"�
���
����$�� �������(��!��
����$�# ��*��	������������"�
���
���������������� �
� UV"�����������������
����0 �����DROP �����������������
 ����!�

����1 ��������������������������
���*������ 

� � � ������
�� �������	��

����
 �������������������
�*��������������������������������������
��
 ��������KRONE�
����
�PLUS-LSA�����������*����������*�� �������
���

����
�
 ������������
%� ������������������.���"��������/�������� ����������
����
�� �����

�
-
%��������������� �.������������
������������ ����/���
 ����
�+���
�

KRONE/301221��
����
�� ������������������� �"�������
�
%-
%%�����
�����������������
 ������
�+���
�

KRONE-301836/10����������������
����
�� �������������������� ��������������
%� ���������������
����� ��������������

������
 ��������
�*����������������
��������X+1������X��������������2���������
���
����
���
������
������������
.���������� ����������������������/������0%�
*
�

�
�����2����� �����������������
 �������
������KRONE-301880/0�������
������
KRONE-301913�����*���������� �������������!�

����� ������ ���������������������������"����.��X
1��*
�/����������	��������
��������
	������������ ������ �
��
*������
��� 
�(�����������������������
��������
�*��
��� ��	����������������������� ���"�������������
������ �����
���"
����

�
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������
�
 ��� �����!�����"��"��"���"���"���"���"�����#�#��
�����$��#�#��%���#��

������� �����!����������������"�������������������*������
�����
*�����*����������
���
���������������.������������
������*�������*�����������
�/������������
�����"���

����� ���� ����
�����������
������������
������
���
����
����� ����������������
��
����
����������

� � � ���&���
�� ������#�

��#�
 ������������.�����/��������������"������� �����
���������������������������������
���
������ �
�������������������
������	��������
������������������������������
����
(��
����
����
�����������IP-65��

��#�
�
 ��������������������
��������!�
��#�
�� ,� ����������
�����������
��"����������,� ���
��#�
�� ����������
���������������������������������
��
��#�
�� ���������������
����� ��
�KRONE/LSA-PLUSE��
��#�
�# ������������� ������������
��#�
�$ ,� ��������������"���
�����
� ��
�����
��������������
��������������������������

���������������������.����������/��� �����
�
��"
�
���"�����������"���������
��
��
����"��������

��#�
�0 ����
��������������"���
�����
�����������������
���*�������� �������������
������
�������� ��������"�������������.����������������

����/��,� ������������*������*

"�����
���������������������������
����
����"�������
��#�
�1 �������������
���
�������������������
����������
�������������#�
*
��������
��#�
�) �����������
�������
 ���� ��KRONE/BOX II/64061015��������������
���
����

� ��MB28E���������AUSTIN-TAYLOR���
���
���������������������
�������
���������������������*��������
�����������"��������*�����*�

��#�
�
% ���������������������������*�����������������������������������
�����
��#�� ���������������� �UTP.��������/KRONE�

��#���
 ��������������
������
����
��
�����������������������������KRONE�����*���
��#���� ��������������� ���
����������DISCONNECTION LSA PLUS�����������������
�


����%�����+�����KRONE�����*�����������
���� ��������������AWG�������������
����
��

��#���� ������������
���������������KRONE��
�����%�
*
��������
��#���� ����������������������� ������������������������������������������������������

���������
���
��#�� �����������.�����/���������.��+1�/�������������KRONE LSA PLUS��������

�������
���
�������������������������
��
����� �(������������� ���������������
��������������������
���������������
����������������#�
*
��

��#���
 ������������������������������������������������
������KRONE�����*������
�
��
���������KRONE���*����������

��#���� ��������������������������#������������KRONE��
��#�� ��������������������������������"�

��#���
 ������������������������������
���������������������"�
%� ���������������������"�
��������
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��#���� �������������������
��
��"����
�"�������
���
��������������'����������������
�
���������������
������������������"������������������
��������� ����������������

������ ������
����"���"����
��#���� �������������������������������������� �
�������������
�����������������������

����
�������� �����
%� �����

��������
�����������������
��#���� ������������������������������������ ���������������
�������������
���������
��#���# ������������������	����������������� ������������
����
���������������������

��� �����������������������������������������������������������������
���������*��
 �������
����

�������������
������������������
�"�������������� �$�
*
��
����������������
��������
���
�������������
��"�������������

��#�# ����+���������������!�

��#�#�
 ���������������������������������������* ���"����������������"��
��#�#��  ������������������*�����*����W$���
���
��������"������

BRITISH TELECOM�������"��
�*�����*%#$
-��������RJ11/6W������������
�����
�����������
��������*�� �������
���

��#�#�� ������������������������.�KRONE�/����*�������������������
������������
%����
��������#� ����������������������
�������
������������KRONE�������
�����

��������� �����������������������*����������
��#�#�� �*���
�������������������������������������� ����������
��#�#�# �����������������������
����+R.W DATA LTD.�����*���
���
���������������!�

�� �
�����ASFP02�
���
����������ASBB02�

�����������X ASVSBK��
��#�#�$ ��������������������������������������������������������������� �����
���+�������

������� ������"���
��#�#�0 ����������������������
������������������
������������
��#�#�1 �������������������������
�������
��������*�����*����
�������� �������
���
��#�#�) ��������������� ��������������������
�
%� �����
��#�$ ���������*�����*����!�

��#�$�
 ��������������������������+���*�����*W$�����"��
*�����*%#$
-����������* �
������������������������������������ �����*�� �������
����������

��#�$��  ���������*���� �
�������������
����+*����
���*����*�.�#%
0��������/�
��#�$�� ��������������������� ����������������� �(����

�������������������������������RJ11����
��������������������������������
���
������� ����

��#�$�� ��������������� ���������������W$��������*�KRONE�*�
��#�$�# (�������(������������������+�����������
��������
�
1
�*������� ��

��X2.4
�+�� 

(��������+������������������������
�������(��������� 
�����
���	��������
�������� �
���������������������������(��������������"����������������������������� �����
�

���������������������������������������	��(�����������������
�����������.  
(���������������
�����+(������������ ���������

�����
�����������������������"��

�����������������)������. 
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����� ����	
���	
��	�������	�	�
��	���	��	

��$�
�
 ��������
���������B.T������RJ11��
*"*�����*
��-%$-11�-������������������

�����
������������FCC 68.500��$���� 
�� �
�AMP 641337-1�����*��������������

���*�����*#��-%0-

$-$��*��"��
*�����*#$%����

��$�
�� ���������������W$���
 �����������
����$�$�
*
������
�������������������"�"����

*����*�
�+#�10�
��
�)���

��$�
�� ������������������������������������*���"������
�
���������	��������#��"
�0%&�

��
��
�����	�����#��"
��%&���
��
��

����� ����	�����	RJ11/RJ11	����	����	���	�����	
���
��	��
�	

	
�����	�������	

����� ����	
��	B.T	����	����
��	����	����	W/GW�	

	����	
��	B.T	����	
�
��	

B.T	
�������	���	 ���	
�
 �	���	
���	�����	

����! ����	
��	RJ11	����	
������	����	����	X2W/GW�	����	

	���	
�
��	RJ11	


���	RJ45	�������	

����" 
���	
��	B.T	
�����	
���	����	

	
��	RJ11	�����	�����	

����� ����	���� 	�����	����	����	���� 	������ 	

	
�����	
������	������	������	 ��	��	

���	������	#	LSA	$����	��"	���	����	
� ��	���	%����	 ���	�����	&���	
������	

������	

	�����	
��� �	%�����	���	�����	 ���	������	

����' ����	 ����	( ��	����	X1X0.5�	
���	
���	%���	

����) W!	�	���	X1X0.5!	

� � ( �
��&� �����
!�������� 
��'�� ���	
�������	������	������������	�	��������	
����
	
��������	������	����

	
 ��	%����������	%��	��������	����	
����	������	&	����	���������
	�	��

$�
	����	����	�����	�	
 �	�������	��
��	

	����	����	%����	����*�+�		�	�		

��	�������	%��	��������	������
�� ��	���	�������	���	���	

��'�� 	 ��	
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These specifications describe the requirements for a Liebert SmartSwitch™ 

point-of-use automatic transfer switch.  The specified system shall be a dual-

position transfer switch designed to automatically and manually switch 

between two synchronized AC power sources without an interruption of power 

to the load longer than 6 milliseconds.  The input power shall be supplied from 

two different AC power sources, which are nominally of the same voltage 

level, phase rotation, and frequency.  The primary purpose of the SmartSwitch 

shall be to allow virtually uninterrupted transfer from one source to the other 

in case of failure of one source or by manual initiation for test or maintenance. 

 The switching action shall switch all phases and neutral conductors of the 

sources and shall not connect together the two sources of power which would 

allow back-feeding one source to the other.  The Smart Switch shall allow for 

either source to be designated as the "preferred source" to which the switch 

will automatically transfer to and remain transferred to until manually initiated 

to transfer or until the selected source fails, at which time, the Smart Switch 

shall transfer without interruption greater than 6 milliseconds to the other 

source.  The Smart Switch shall be furnished with an integral isolation and 

bypass switch which allows uninterrupted manual transfer to and from either 

source for maintenance or replacement of the Smart Switch electronics module 

without de-energizing the load equipment. 

 
 STANDARDS 

The specified system shall be designed, manufactured, tested, and installed in 
accordance with: 

 American National Standards Institute (ANSI) 
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 Canadian Standards Association (CSA) 
 Electrical Testing Laboratories (ETL) 

 Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 
 National Electrical Code (NEC - NFPA 70) 

 National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
 National Fire Protection Association (NFPA) 

 Underwriters Laboratories (UL)  
 EEC 89/336  

 IEC 146-4  
 IEC 364/Cenelec HD 384 

 
The system shall be ETL listed under UL 1008 Standard for Automatic 
Transfer Switches or UL 1778 Standard for Uninterruptible Power Supply 
Equipment.  50 Hz units shall be CE marked in compliance with EEC 89/336 
and EN50091-2.�

 
The system shall comply with the latest FCC Part 15 EMI emission limits for 
Class A computing devices and the emission limits of EN50081-2/EN550022 
Class A.�

 
The system shall safely withstand without disoperation or damage: 
Transient voltage surges on either AC power input as defined by ANSI/IEEE 
C62.41 for Category A3 locations (high surge exposure branch circuits in 
industrial and commercial facilities),  
Electrostatic discharges (ESD) up to 10 kV at any point on the exterior of the 
unit, and  
Electromagnetic fields from portable transmitters within 3 feet of the unit.  

 
The system shall comply with the immunity requirements of EN50082-1. 

�

 SYSTEM DESCRIPTION 

Modes of Operation 

The specified system shall be a two, three, or four-pole, double-throw, 
automatic transfer switch that switches all branch circuit conductors, including 
phase and neutral conductors, that are supplied from the two AC power 
sources.  One source shall be designated as the preferred source while the 
other is the alternate source.  Selection of which input source is preferred shall 
be user selectable without de-energizing the load equipment or reconnecting 
the input power sources.  All transfers shall be a fast break-before-make with 
no overlap in conduction from one source to the other.  All transfers, including 
sense and transfer times, shall have less than a 6 millisecond interruption in 
power to the load.   
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Normal Mode.  In normal operation, the load shall be connected to the 
preferred source as long as all phases of the preferred source are within the 
acceptable limits.  Upon failure of the preferred source, the load shall be 
transferred to the alternate source until such time as the preferred source 
returns to within the acceptable limits.  Transfer voltage limits shall be +/- 
10% of the nominal input voltage for steady state conditions, with low voltage 
transfer limits having an inverse time relationship that is within the IEEE Std. 
446 computer voltage tolerance envelope.  After the preferred source returns 
to within the acceptable voltage limits for at least the user-adjustable retransfer 
time delay (1 to 60 seconds, 3 seconds typical) and is in phase with the 
alternate source within the adjustable phase synchronization window (1 to 15 
or 20 degrees, 10 degrees typical), the load shall be retransferred automatically 
to the preferred source.  The automatic retransfer to the preferred source can 
be disabled if so selected by the user from the service port.  When the 
automatic retransfer is disabled, emergency transfers from the alternate source 
to the preferred source shall not be disabled upon alternate source failure. 

 
Load Current Inhibit.  The system shall sense the load current and, if the load 
current exceeds an adjustable preset level deemed to represent a load inrush or fault 
condition, the system shall disable the automatic transfer even if the voltage on the 
selected source exceeds the transfer limits to keep from transferring the load inrush 
or fault current between the two input sources.  The load current transfer inhibit 
reset shall be user-selectable from the service port for manual or automatic reset.  In 
the automatic reset mode, the transfer inhibit shall be automatically reset after the 
current returns to normal to allow for continued protection against a source failure.  
In the manual reset mode, the transfer inhibit shall require that the unit be 
transferred to maintenance bypass or the unit powered off to reset the transfer 
inhibit and restore normal operation. 

 
Manual Transfer.  The system shall allow manually initiated transfers between the 
two sources, provided that the alternate source is within acceptable voltage limits 
and phase tolerances with the preferred source.  Allowable phase differences 
between the sources for manually initiated transfers shall be user-adjustable from 
the service port.  The user-adjustable phase synchronization window shall be 
limited to +/- 15 or 20 degrees.  If the transfer is manually initiated, the system shall 
transfer between the two sources without interruption of power to the load greater 
than 2.5 milliseconds provided that both sources are available and synchronized 
within the user-adjustable phase synchronization window.  For sources where the 
two frequencies are not exactly the same (as would be the case between a utility and 
standby generator source), manually initiated transfers shall be delayed by the 
system until the two sources are within the user-adjustable phase synchronization 
window.   

 
Maintenance Bypass.  The system shall be furnished with key-locked maintenance 
bypass switch, which allows the system electronics to be bypassed to either input 
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source for maintenance without interruption of power to the load greater than 2.5 
milliseconds.  The packaging of the system shall have all electronics isolated from 
the input, output, and bypass connections to allow the electronics module to be 
removed and replaced while the unit is in maintenance bypass without interruption 
of power to the load.�

 
 Electrical Requirements 

Nominal input voltage:  [(120) (208) (208/120) (230)] volts single phase 
   (208) (208/120) (400) (400/230) three phase], [(50) 

(60)] Hz. 
Branch circuit breaker rating:  [(15) (20) (30) (60)] or [(16) (25) (50)] amps. 
Maximum continuous current:  [(12) (16) (24) (48)]or [(16) (25) (50)] amps. 
Load power factor range:  0.5 to 1.0, leading or lagging. 
Load crest factor:  up to 3.5. 
Source voltage distortion:  up to 10% THD. 
Overload capability:  125% of continuous current for 2 hours, 1000% for 2 
cycles minimum. 
Overcurrent Protection:  Protection provided by the supply branch circuit 
breakers. 
Short circuit withstand capability:  up to 20,000 symmetrical amps, protected 
by internal fusing. 

 
 Environmental Requirements 

Storage temperature range-  -40 to +60C 
Operating temperature range-  0 to 40C. 
Relative Humidity-  0 to 95% without condensation 
Operating Altitude- up to 5000 feet (1500 meters) above sea level without 
derating. 
Storage/Transport Altitude- up to 40,000 feet (12,000 meters) above sea 
level. 
Audible Noise- less than 45 dBA at 5 feet (1.5 meters). 

 
 Reliability 

The system shall be designed to provide high reliability and high availability of 
power to the connected load.  The system shall have an MTBF of the system output 
voltage exceeding 1,000,000 hours, assuming at least one input source is available.  
To the fullest extent practical, redundant circuits and components shall be used to 
eliminate single points of failure.  Redundant power supplies shall be provided.  
Convection cooling shall be utilized.  Forced air (fan) cooling shall not be used.  All 
electronic components shall be “hot-swappable”, that is replaceable without de-
energizing the load, assuming that at least one source is available. 

 
1.4 DOCUMENTATION 

 Equipment Manual 
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The manufacturer shall furnish an installation manual with installation, start-up, 
operation, and maintenance instructions for the specified system. 

 
 Submittal Drawings 

As a minimum, drawings shall include a system one-line diagram and outline 
drawing of system showing size, weight, heat output, and location of input and 
output power and control connections. 

 
 Users List 

An in-service user's list shall be furnished upon request. 
 

 WARRANTY 

The manufacturer shall provide a warranty against defects in material and 
workmanship for 12 months after system start-up or 18 months after ship date, 
whichever occurs first.  (Refer to the Warranty Statement for details.) 

 
 QUALITY ASSURANCE 

The specified system shall be completely factory-tested before shipment.  Testing 
shall include, but shall not be limited to:  quality control checks, "Hi-Pot" test (two 
times rated voltage plus 1000 volts, per UL requirements), transfer tests, and 
metering calibration tests.  The system shall be designed, manufactured, and tested 
according to world-class quality standards.  The manufacturer shall be ISO 9001 
certified. 

�
 
2.0 PRODUCT 

 COMPONENTS 

 Enclosure 

The specified system shall be housed in a plated steel enclosure consisting of two 
sections.  One section shall house all input/output connections and the bypass 
switch, while the other section shall contain all of the electronics and power 
supplies.  Connectors shall be provided between the two sections to allow the 
electronics section to be removed and replaced without disturbing the input and 
output connections and power to the load equipment.  A keylock shall be provided 
to prevent unauthorized or accidental removal of the electronics section or operation 
of the bypass switch. 

 
The system shall utilize convection air cooling for all components.  No fans shall be 
used.  Conduit termination plates shall be provided for termination of the two 
source input conduits or cables.  The complete system shall [(have maximum 
dimensions of 20 in. (503mm) by 20 in. (503mm) by 11 in. (279mm) high to allow 
placement under a raised floor) (be suitable for mounting in a standard 19 in. 
(483mm) rack)]. 
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 Input Connections 

The system shall include input terminal blocks and ground terminals for connection 
of the two input power sources. 

 
 Output Connection 

The system shall include [(515R2) (515R4) (520R2) (520R4) (530R1) (615R2) 
(620R2) (630R1) (1420R1) (1430R1) (1520R1) (L515R1) (L520R2) (L530R1) 
(L615R1) (L620R1) (L630R1) (L1420R1) (L1430R1) (L1520R1) (L1530R1) 
(L2120R1) (L2130R1) (RS3743) (RS3744) (RS3753) (RS3754) (RS7324) (420R9) 
(430R9) (460R9) (             ) output receptacle mounted on the enclosure] or [(output 
terminal blocks for field-wired connection)]. 

 
 Bypass Switch 

The system shall include an integral bypass switch to allow the system to be 
bypassed to either input source for maintenance or repair.  The bypass switch shall 
be key locked to prevent unauthorized operation.  All transfers to and from bypass 
shall be make-before-break transitions for continuity of power to the load 
equipment. 

 
 Surge Suppression 

The system shall include transient voltage surge suppression for each input source.  
The surge suppression shall exceed the requirements of ANSI/IEEE C62.41 for 
Category A3 surge environments.  Each input surge suppression shall include 
multiple metal oxide varistors and filter components to protect against damaging 
overvoltage and disruptive electrical noise.  

 Operator Controls 

The system shall be provided with long-life LEDs to indicate which source is 
connected to the load, the status of each source, transfer inhibit conditions, power 
supply fault, and summary alarm condition.  In addition, the system shall indicate 
which input source has been selected as the preferred and alternate source.   

 
A transfer control switch shall be provided to allow initiation of a manual transfer to 
either source.  The transfer from one source to the other shall be controlled by the 
system logic to ensure that the source is available and synchronized to within the 
selected transfer limits before transfer occurs. 

 
A means shall be provided to allow the operator to select either input source to be 
the preferred source to which the switch will transfer to and remain transferred as 
long as the designated preferred source is available.  Changing the preferred source 
shall not require the load to be de-energized or the input sources to be rewired. 
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 Output Relay Contacts 

Normally open,  isolated relay output contacts shall be provided for remote 
indication or alarm of the following conditions.  Relay contacts shall be rated for 1 
amp at 125 VAC or 30 VDC.  The connections to the contacts shall be located in 
the same enclosure section (fixed) as the input/output connections. 

 Preferred Source available   Transfer Inhibited 
 Alternate Source available   On Bypass 

 On Preferred Source   Power Supply Fault 
 On Alternate Source   Summary Alarm 

 
Communication/Service Port 

For remote monitoring, diagnostics, and setup, an isolated serial RS-232 port shall 
be provided.  All user adjustable parameters shall be adjustable by way of the 
RS232 port using a terminal emulator mode.  User adjustable parameters shall be 
password protected and include:   

 Phase synchronization window (1 to 15 or 20 degrees, default of 10 degrees) 
 Auto Retransfer On/Off 

 Auto Retransfer Time Delay (1 to 60 seconds, default of 3 seconds) 
 Load Current Inhibit (1 to 10 times full load peak current, default of 4 times) 

 Load Current Inhibit Manual/Auto Reset 
 Time and Date Setting  [Rack mount Unit Only] 

 Auto Test On/Off  [Rack mount Unit Only] 
 Auto Test Schedule  [Rack mount Unit Only] 

 
In addition to the user setups, in the terminal emulator mode, the RS232 port shall 
provide present switch status information and [for Rackmount Unit Only] the last 
256 time-stamped alarms/events.  Available information shall include: 

 Preferred Source Fail/Available  Output Overload/Load Normal 
 Alternate Source Fail/Available  Peak Overload (Transfer Inhibit) 

 Switch on Preferred Source  Logic Fail 
 Switch on Alternate Source  Transfer Test Pass/Fail  [Rackmount Unit 

Only] 
 Sources out of sync   Power Supply Fault  [Rackmount Unit 

Only] 
 Transfer Inhibit    OK to Transfer 

 Bypass to Source 1   Switch in Normal Mode 
Bypass to Source 2   Manual Transfer to Source 1 

 Auto Retransfer Disabled   Manual Transfer to Source 2 
�
�
 
 
3.0 EXECUTION�
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Factory start-up, preventive maintenance, and full service for the specified system 
shall be available and included upon request.  The manufacturer shall directly 
employ a nationwide service organization of factory-trained field service personnel 
dedicated to the start-up, maintenance, and repair of the manufacturer's power 
equipment.  The manufacturer shall maintain a national dispatch center 24 hours per 
day, 365 days per year, to minimize service response time and to maximize 
availability of replacement parts and qualified service personnel. 

 
 
NOTE:  These Guide Specifications comply with the outlines of the Construction 
Specifications Institute per CSI MP-2-1 and MP-2-2. 

S.T.S ��������3000VA 
�
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#�
�
 �"
����������������"��"��
���������"��������������
���������"���������������� �
��������
�����
��� ���������������������� ������
��
�����������������������

#�
�� ����������������������
������������������ ����������������������������� 
#�
�� ���������������
��������"���
�����������������"��
����
��
��������������.���

"��
��/����������������

#�
�� ��������������
������	�
������������������"�����������IEEE 802.3ae (10 GbE)��

#�
�# �������MM.�Multi-Mode�/���������������������OM1,OM2,OM3,OM4�������
���� 
���������� 

#�
�$ ���"�����������������3�������������
����
��
��������� 
�����.�����"�
��������
��������������������������������� 
�/��������
�������������������! 

CORNING                � 
/ADC                  
R&M                 � 

PANDUIT                ��
�����������������������������
��������������������������
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#���
 ����������������
������������������������ISO 9001:2000��

#���� ����
�������������������
����������"�
������������������!�

#�����
 �����������
)%0�����
�!����������������������3�
��������������������������
��
������������
�����������ISO/IEC 11801�� 

#������ ���������
�����������
���Normative References������!�

IEC 60793-1 Optical fibers-Part 1: Generic Specifications 

IEC 60793-2  Optical fibers-Part 2 :Product Specifications 

IEC 60794-1 Fiber cables-Part 1: Generic Specifications 

IEC 60794-2 Fiber cables -Part 2: Product Specifications 

ANSI/EIA/TIA 492AAAA Detail Specification for 62.5/125um Class 1A Multi 
Mode Graded Index Optical Waveguide Fibers 

ITU-T Rec. G.651  Characteristics of a 50/125 �m MM graded index Fiber 

Characteristics of a SM Optical fiber cable. ITU-T Rec G652E water peek 

IEC 60874-1 Connectors for optical fibers and cables-part 1: Generic specification 

IEC 60874-10 Connectors for optical fibers and cables-part 10: sectional 
specification for fiber optic connector – Type BFOC/2,5 

IEC 60874-14 Connectors for optical fibers and cables-part 14: sectional 
specification for fiber optic connector – Type SC 

IEC 60874-1 Connectors for optical fibers and cables-part 1: Generic specification 
Hardware and accessories 

IEEE 802.3z (1 GbE)� 

IEEE 802.3ae (10 GbE)� 

IEEE 802.3ba (40 GbE)� 

INCITS T11.2 
�

� � � ��� ����!�����	���
���!��

#���
 ����������� �����������
�,�����������������
�ISO 9001:2000� 
#���� ����������� ��������������
����
�������������*������������������!�

#���� �����������������"������������������������������������ �
����
�����"�

�������
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#���� ������������� �����
�����������������������������!�

#�����
 Non-dispersion shifted Single mode per ITU-T G.652B and IEC 60793-2-50 
#������ Characteristics of a SM Optical fiber cable. ITU-T G.652E  water peak 
#������ /12550Multimode ���*�651 .T G-ITU��a1type A10 -2-60793IEC ��
��������

������
�"����������������
�(MHz�km)�������
���OFL�(����	��������
�����
��
���
���������
����Gigabit Ethernet� 1�*��  IEEE 802.3z��

#������ /125.562Multimode ��*��b1type A10 -2-60793IEC �������
����������������
��
������
�"��(MHz•km)�������
���OFL��������
�������
���
�(����	���������
����

Gigabit Ethernet��*��IEEE 802.3z 
#�����# Multimode 50/125� ��
�OM-3��������
����������������
������	�
���10 Gigabit 

Ethernet��*��IEEE 802.3ae�������� ���TIA/EIA-492AAAC, ISO/IEC 11801 
type OM-3, IEC 60793-2-10 type A1a.2 ��

#�����$ Multimode 50/125� ��
�OM-4��������
����������������
������	�
���40 Gigabit 
Ethernet��*��IEEE 802.3ba�������� ���TIA/EIA-492AAAC, ISO/IEC JTC 

1/SC 25/WG 2 ��

#���# �����Indoor�3��������
����������������!�

#���#�
 �������������������
)%0�����
���������8.5.c�8.4.c -�������IEC 60794-2��
#���$ �����Outdoor�3��������
�����������������

#���$�
 �������������������
)%0�����
���������8.4.c – 8.5.c�������IEC 60794-3��
#���0 �������������
���������������������
���� 

#���0�
 ��������������������
)%0�����
���,���0����
#���1 ���� �*��������*�

#���1�
 �������������"���
�������
)%0�����
�����#��
#���) ����������!�

#���)�
 ��������������������������������������������
����
#������
#���
% ��������"��!�

#���
%�
 ����������,�������������������,��������"������������OTDR���������������������
� ��������������������������������������

#���
%�� ����������������������������������
��������� ������������������������"�����������
������������������������������������������������"���������������������������


�����������	������
#���
%�� ���������
����������� ���������������������������'���������������������������������

	�
������������������������������
#���
%�� ��������������
���������OTDR��
 ���������FLUKE NETWORKS FO-500-02 

OPTI FIBER���������
��
��������������
 �������������
����"����FLUKE 
NETWORKS OFTM 5352 FIBER INSPECTOR��

������ �����
��������!�����	����������

#���

�
 ������������������"�����	�
������������ 
���������������������.�� ����������������
���������
�����������������
����������������/��

#���

�� ����
��������"���
���������������������������
#���

�� Central Strength Member    �.����
��� �/��"�������
��
�������
#���

�� ��������
��� �!�

� Tight Buffer 900 micron �
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�

� Loose Tube �

� ���� ��������
��������"������ 
�  

#���

�# �������������������������*������������
#���

�$ �������
�������������������������*���������������
#���

�0 ��������������������
�� ������������"�������������������������
�������������������

��������������������������� ��������������������������������
�
������������
 ���
�	�����%��*�
�2������������������������
����

#���

�1 ������������������������������������������
�
�������������������������'���������
��"�����������.�� ��!���
�����
��������������� 
�2�/���������������
�������������

 
������ ���#��	�����
�������	�MULTIMODE 62.5/125��

#���
��
 ��
���������!Silica / Silica ��
#���
��� 
�����������!Graded Index Multimode��
#���
��� 

�����!125µm +/- 2µm'62.5µm��
#���
��� 
������������������ ����!850nm����1300nm��
#���
��# �����������
���
���!�

� : 3.5dB/km� 850 nm9�� 
� @ 1300nm : 1.0 dB/km��

�
#���
��$ ���������
������
���
�"�����OFL�!�

� km @ 850 nm: 300 MHz�

� 1000 MHz*km @1300 nm�
�

#���
��0 ��
��������������� ������
�(primary coating)�!�Dual Layer Urethane acrylate 
coating��

#���
��1 ��"���� �����������������������������245 + 10 um �

#���
��) Proof Test!� 100 Kpsi���
 
������ ����#��	�����
�������	�����m��/125�Multimode ��

#���
��
 ��
����������!Silica/Silica�
#���
��� 
������������!Graded Index Multimode�

#���
��� ��"����������!   50/125 um + 2�m �
#���
��� 
����� �������������������!850nm  �����1300nm�
#���
��# ������
���
���! ��

� �850nm : 3.2 dB/km���

� 1300 nm 1.0 dB/km�
�

#���
��$ �����"������
������
���
�"����OFL!��

� km @ 850 nm: 600 MHz��

� 1200 MHz*km @1300 nm�
�

#���
��0 ��
������������� ������
���(primary coating)�!�Dual Layer Urethane acrylate 
coating ��
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#���
��1 ��"���� ����������� �����������������245 + 10 um  �

#���
��) Proof Test�!�100 Kpsi���
������ ���#��	�����
�������	�Single mode��

#���
��
 ��
���������! Silica/Silica�
#���
��� 
����������!Matched Cladding Step Index Non-dispersion �� 

shifted Mode Field Diameter :�

� @1310 nm   9.3 + 0.5 µm�

� @1550 nm 10.5+ 1.0 µm 
�

#���
��� ���
������������� ������
���(primary coating)!�Dual Layer Urethane acrylate 
coating  

#���
��� ���"���� ����������� �����������������245 + 10 um  �
#���
��# ������
���
����������!�

� 1310nm : 0.35 dB/km9�

� @1550nm : 0.22 dB/km� 
�

#���
��$ Proof Test�!�100 Kpsi�� 
#���
��0 Zero Dispersion Wavelength 1310 �10 nm 
#���
��1 � ��
����������G.652E�ITU-T�water peak*.���
�����/* 
������ 	������#�
���%��
��������!����

#���
#�
 
������
��������"��������������������
#���
#�� ��������������
���� ��
#���
#�� ������� ��������������������.corrugated steel�/�������������
������"������������
�

.��
 ��Zetabon S262���������Dow����Reynolds 262�/��
������������
�������
�%�

*������������
%�
#
�*��
���
�
��

#���
#�� 
�"�������
�����HFFR��
����������������"��������������non-recycled ��������
������
�������UV�������������"�������������������������������������
*������"������


��
��(���"
��	������
#���
#�# ������
���
�����
��!�������2670N����,"�����
��1600N��
#���
#�$ ����
�,�������
����,"�����
��������% X��"�������
���
����
���������������������

3��% X��"����
��������������������������������
���
��
#���
#�0 ���
�������������
������
���������������������(Water blocking)�������IEC 

60794-1-F5������
�
"���������������
���������
��
�������"
���
#���
#�1 �
�����
���
�����
����������!800 N/cm�

#���
#�) �������"��
"��
-40�C / +75�C��
#���
#�
% ���������������������������������������
�����"�
��,�"������ "������������������������

���������
���������������
��������"�
�*�����������
#���
#�

 ���������
���� ����
��Flame Retardant �Halogen Free�.HFFR�/�*��������IEC-

60754-1/2���� ,IEC-61034�� IEC-60332-1/3� 
�
�����' 	�������#�
�������!����

#���
$�
 
����������������"�����������
�������
#���
$�� ��������"���������������������
.������
����/�
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#���
$�� ��������
��� ���� ������(secondary coating)����"������������900±50�m������������
������	������������������������
���� ����
��Halogen Free Flame Retardant�

.HFFR/�*��������IEC-60754-1/2���� IEC-60332-1/3 ,IEC-61034��
#���
$�� 
�"��������������HFFR����������"�
����!������������������Single Mode��������

�������������Multimode����������������������������������������������
*������"��
����
�
�������(���"
��	���

#���
$�# �������������������
����IEC 60332-3C��
#���
$�$ ������
���
�����
��!�������1500N����,"�����
��900N��
#���
$�0 ������
���
�,��������!
% X��"������������������
���
����
�����3�% X��"�������

�����������
���
����
��������
#���
$�1 �
�����
���
�����
����������!300 N/cm�

#���
$�) ���"��
"��
����-40�C / +75�C�
�����( �-������!�����	��������
����

#���
0�
 Breakout Cable�

#���
0�
�
 ���� �����������
��� ���(secondary coating)�������������"���900±50�m����
��
 ���������������
�Halogen Free Flame Retardant��

#���
0�
�� �����������"�������������������������.��
�����������/��"�
��������� ���HFFR�����"����
�������
���"�����������������������������������"����������%.1
�*
������ ���������
���
*Mini Cable�*�

#���
0�
�� ���
���������
���������������Mini Cables���������������"�������������� ������
��

#���
0�
�� 
�"����������� ���������������������������������������������
����������������
������ 

�
#���
0�� Distribution Cable�

#���
0���
 ��������
��� ���� ������(secondary coating)�������������"���900±50�m������������
������	�����������������������
���� ����
��Halogen Free��*�������IEC-60754-1/2���

IEC-61034�����IEC-60332-1/3��

#���
0���� �����������������"�
���������� ����,���
��������������������������������� ���������
��
������������������� 

�
#���
0�� Loose Tube (Single-Fiber  and Multi-Fiber)�

#���
0���
 ����
�������Loose Tube���������������������������� 

#���
0���� � ��
�����
��� ����������� ���������Loose Tube�3�������
����������������
Thixotropic gel��

#���
0���� �
�����������
��������������������� ������
�����������������������"����������
������

#���
0���� 
�"����������������������������������� �������������������������������������� 
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�������������	
�
���
�

#���
1 �������	����.Fusion Splicing/�

#���
1�
 �����
����	���������
�������	��������	�����������������������
�����������
�����
�����
��

���
��
#���
1�� �����
�������������������
���

#���
1���
 �����������"���������������� �����������������������
��	������#%�����
���

�	����������	������������%������

��"�������	������������������%�
�dB��

���������
�.Reflection�/
��"������;$%�dB��
���������������������������
��
�������
N��

�
"����
���	������+
����#C����20#C��
�
"����������
���	������+
����#C����0#C�2
��������������������������%�#�dB��

������������������
���	�����*��EIA FOTP 11�����������

��
�����������������������������"����(����
�������	������ 
��� ����	����������������

��"����������������
���������������������������� �������
��	������ 
���� ���
�/24����������� ����� 


�������������������������	����������������� 
�����������������	������������
����
��������"���
����"������
��� 
�����������������������

������������������������������������
�.�� ����������
"�+�/�
�����������"��
���������
���
����
��"�����������������
�������*
������������<<<<<<��<<<<<<<���	����

������* 
�����* ���	��
��MPO to 12xLC�

���������� ���
#���
)�
 ����
�������Multimode 50/125µm���
�������������
 �.Indoor�/�����
������������

100Gbps��
������ �����

#����%�
 ������
����������������.MPO/��������
���������
�����������������
�����
�����
����������������������������������������������

#����%�� ����������������.������Fan-Out�/��
������ 
�.���$�� ���/������������
������
�LC 
Duplex��
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�����������2��������������������������,��,���������
��������
������������ 

��,����������.������������ �����/�����"�5-25mm��������#�������"��
�.Bend Insensitive/�

����������
�EIA/TIA 568 C.3�	�
�����"���
���������
������� 

�����"��
"����"6°C7�(-10°C) – (+70°C) 
������������
7&6�90-95%���������"��
"�40°C�

�
�����������
�3����
�������6������


�����7�
������������.������������/������� ����������� ����
���

����
��������������500��
����

������
������
�6kg7�45 kg�� �������������
������������

�����
�������MPO�0.35 dB.�Insertion Loss/�

�����
�������LC 0.15 dB.�Insertion Loss/�

���������
�������!����������
�0.5 dB.�Insertion Loss/�

�������	���������
������6dB/km7�3 dB/km�� �	��������������850nm 

�
���
���
����"����"�������EMB�

.Minimum Effective Modal Bandwidth�/�
2000 MHz·km������� ���������OM3�
4700 MHz·km� ���������������OM4�

������
����������� ��������
����G10��G40�����G100.����"
���
�����3OM���������4OM/�

�Optical Skew����
���
��300
�+�0.75 ns 

������������
���
���������������
�MPO������������������ �����

,���������������
�2�����
���������������� 
��LC�

������
������������������MPO�IEC 61754-7 + EIA/TIA-604-5 FOCIS 5�

������
������������������LC�IEC 61754-20�

������������������������OM4�OM-4 ISO/IEC 11801 Am2 + TIA/EIA 472.AAAD 

������������������
��
�����
��������������
����"�������� �������!�����������"���

�����
��������������+.��
 ���NFPA 262����+/�
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  ���
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�������Multimode 50/125µm���
�������������
 �.Indoor�/�����
������������

100Gbps��
������ �����

#������
 ������
����������������.MPO�/�������
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�����������
#������� 
����������������������������������������������
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��������������������

����������
������ ����	��������!��
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�.Bend Insensitive/�
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�EIA/TIA 568 C.3�	�
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���������
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"����"6°C7�(-10°C) – (+70°C) 
�����������
�7&6�90-95%���������"��
"�40°C�

�
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��������������500��
����

������
������
�6kg7�45 kg�� �������������
������������

�����
�������MPO�0.35 dB.�Insertion Loss/�

���������
�������!����������
�0.5 dB.�Insertion Loss/�

�������	���������
������6dB/km7�3 dB/km�������� �	��������850nm 

�
���
���
����"����"�������EMB�

.Minimum Effective Modal Bandwidth�/�
2000 MHz·km� ���������������OM3�
4700 MHz·km� ���������������OM4�

������
����������� ��������
����G10��G40�����G100.����"
���
�����3OM���������4OM/�

�Optical Skew��
���
����300
�+�0.75 ns 

������������
���
���������������
�MPO������������������ �����

,���������������
�2���������������� 
������
�LC�

������
������������������MPO�IEC 61754-7 + EIA/TIA-604-5 FOCIS 5�

������������������������OM4�OM-4 ISO/IEC 11801 Am2 + TIA/EIA 472.AAAD 
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����"�������!�����������"���
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������ ��������&����!��

#����#�
 ���������������
��������������
�����������������������
����������������������
�������������
������ANSI EIA/TIA-606 1993 ����*��
)%0�������3�����������

�����������3������
�����
��������������������������������������������������������
�������� �����������
���

#����#�� �����������"�������������.���������������"�
���������,���!/�
#����#�� ��
�������
������������������������
��������������!������������
������ 
�������

���������+��
#����#�� ��������OTDR������
�������������	�
���"���
����OTDR��
#����#�# ����������
+�
#����#�$ ����������
+�
#����#�0 �������������
���
#����#�1 Link Attenuation�
#����#�) ������������������	�����

#����#�
% ����������������������
�����
�������
#����#�

 ������"��	�����������Excel��
#����#�
� ��"�"��As Made��
#����#�
� �����"�"��3�Visio����AUTOCAD ����
���������������������������������+� 
#����#�
� ��"���������������"������������
��
��������������������
#����#�
# �����
���������3�����������CD��
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"�!�� ����	

����!�
���� �����������.(S.M ,M.M��"����#%��������������
������������

�����
��� ��
����
PIGTAIL��	�������SPLICE��
���"���������������
�UPC��

�

"�!�� 
��	���	�S.M 	

#�����
 ����
��������"���
�� ��
����
�����������PIGTAIL����	�������SPLICE�����"����

UPC��

#������ ��������
��S.M ���"�������������UPC�������������������������������"�����������

"�!�� 
��		���	�M.M	

#�����
 �����
��� ��
�����
PIGTAIL��	�������SPLICE������"����������������
�UPC�

������������������������������"�����������

#������ 
�����
��������"���
�� ��
����3�������������������������3���"������������PC�

����������������������������������������! 

� I.L ����0.5 dB 

� R.L ���
���20dB 

"�!�! 
����	

���������������������������
������������� �
������������������������!�

� IEC 60874-1  Connectors for optical fibers and cables-part 1: Generic specification 
� IEC 60874-10  Connectors for optical fibers and cables-part 10: sectional 

specification for fiber optic connector – Type� BFOC/2,5 
� IEC 60874-14  Connectors for optical fibers and cables-part 14: sectional 

specification for fiber optic connector – Type  SC IEC 60874-1  Connectors for 
optical fibers and cables-part 1: Generic specification Hardware and accessories� 

"�!�" Keying 

�������
����
����������
��
���Duplex��������
�����������Simplex�������������
�������
)%0�����
��Annex H��

"�!�� 
�
���� 

��������
������������������������������
���������(Cabling Subsystem)!�
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#���$�
 ���������������������������*���������*��������������������"���
����������
)%0��

����
������#��

#���$�� ��������������������������������������������������
���������������������
����

�������
)%0�����
���,���0����

� � � �� ����!� ��� ��� ������

"�"�� ���
	����	�����	�����	���		������	����	�!
������	
�����	 	��	 �SC\LC\FC	�	

��	 ���	ST�		

"�"�� ��	���SC\LC\FC	��	�����	���	���
	
�����	
������	����,	�
	������!)	
����	

��1U�-	

"�"�� 
��	�����	� ST����	�����	������	����	
����	!"	�����	���
�	,��	���	�����-	

"�"�! ����������	�����	�	��	 ����	�� ��	����	�
	����	�����	������	�����	���	
��

�����	��
���	

"�"�" ���	������	�
�������	
�����	����
	%�����	
������	� �	�����	����	��	&	$����

���	���	���	���	������	�	���
	
��� ��	$���	����
	���
	� �	����	����	��	����

Cable Management�	

"�"�� �������	����	������	�	��	�*	�	%����	������	
�����*	��������	&	��� ��1U	��	

	%������3U\4U�	

"�"�' ����	��	���		%����	�����	�����	
����	
�������	
������	��	�����	������


������	�
� �	�
����	&	��	���
�'�����	
��������	�	

"�"�) ��������	�	�	��	�����	%����	%����U	�����	����	���	��� ,	�����	��	�����ST	

����-	&��
�������	��	&
������	
�����	����	��� 	�����	����	

"�"�* ���	����	��������		
����
	
������	������	%���	����	�����	%����	������	����

����!%����	�����		�
	����	������	���	%����	$��	1�����1�
��	������	��	��	%��

��������	

"�"��+ ����������	
�����	�����	
�����	������	������	�
����		&����	�������	����	

"�"��� ��	��	������	
�������	
������	������	
�������������	
���	

�	
���	���	�

����	���	
�
��	���	
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"�"��� 	�����	
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��� �	���
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�������	

"�"��� ��	%���	$����	�����	�����	������	�
%� ��	� ��	�����	&��	SPLICE		������		����

	������	���	,	�����	���
Pigtails�	��0	�-	

"�"��! �	������	���������
�	1����	��	���
		�	��
	����	���� ��	��	%�� �	������	
��	� 

GREY'+��	 RAL ��
	����	���� 	�����	�����	�	�	

"�"��" �	����
	���	�����	�����5
	
����	����
	��� �	���$����	��	

�

� � ' � � ��� � �����- � ��� ����!� ��� ��� �����H i g h  D e n s i t y 
"���� ������	���
�	
�����	���� 	�������	�����	�����	��	����	�����	
����	����	

������	����	�����
���		����	�����	��	����	%���	����� 

"���� 	
�������	��	������	
�����	������	������	������	�
� �	
��������	
�����


����(	

#�$���
 ����������������������������
��

#�$���� ���� ����������������
����������������
� 

#�$���� ��
��	���������������������
����� 

#�$���� �����
������
���������������� 

#�$���# ��
������ 

#�$���$ �������	��
������ ������ 

 

"���� 
������	
��������	���	���	�������	%���(	

#�$���
 ��������������� ��������
�����������
��������

��'������������������������

������������! 

� $������ 
� 
������� 
� �������� 
� �$������ 
� �1������ 
� 0������� 
� )$������ 
� 
�������� 
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#�$���� ��������������������������������������
��������! 

���������������
����������������
�������������������������
���������
�����������
����
�	�������� 
�� 

���� ��
���������
�������
������MPO��IEC-61754-7 and TIA-604-5 (FOCIS 
5)  � 

 
#�$���� ����
��������
���������������������������	��
���"��������������"����������������


�������������������������
���������������������������������� 

�

"���! 
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������	
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#�$���
  ������������������������"�����! 

	

Attenuation, max OM3 Multi-Mode G.652.E Single-Mode 

850 nm� 3.5 dB/km N/A 

1310 nm 1.5 dB/km 0.5 dB/km 

1550 nm N/A 0.5 dB/km 

Minimum Bandwidth, MHz-KM   

Overfilled 
1500 @ 850 nm 
500 @ 1300 nm 

 
N/A 

Laser�
2000 @ 850 nm 
500 @ 1300 nm 

N/A 

 
#�$���� �������������� ���
���������
���������! 

#�$�����
 ����"��
"3�0 ºC ����70 ºC 

#�$������ ���������������,������20X Cable OD During Installation 10X Cable OD After 
Installation 

 
#�$���� ���������������������������
�1U��������4U 

#�$���� �����
��������������������
�LC ���� ���������� 

#�$���# ���������������������������
��������
�! 

#�$���#�
 SC Single-Mode 

#�$���#�� SC Multi-Mode 

#�$���#�� LC Single-Mode 

#�$���#�� LC Multi-Mode 
 

#�$���$ ����������
��������
��	��
��������TIA-568-B.1-7-2006, Part 1, Addendum  

#�$���0 ��������������
����������������������
�������
��������������! 

�

Insertion Loss Type Loss 

 OM3 Multimode = 1.15 dB 
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Insertion Loss Type Loss 

LC connectors  

 OM3 Multimode 

SC connectors 

= 1.3 dB 

 G.652.E Single mode 
LC connectors 

= 1.15 dB 

 G.652.E Single mode 

SC connectors 

= 1.3 dB 

Return Loss Type Loss 

 OM3 Multimode = 20 dB 

 G.652.E Single mode = 55 dB 
 

#�$���1 ��������"����������������
�����
����������������������������������������������
�

	����������������� 
����������
����� 
����
����������������
����
�
��������

���
��	��������
������������ 

 

����� ���������
�
�����	����	MPO to 12xLC�

#�$�#�
 �,�����"��������
.�"���/� �������������Multimode��������������
�������������

100Gbps��

�����  
�	 

#�$�$�
 ��������������������
�����������.MPO�/�������
����
���������������*����������� 

#�$�$�� ��
���������������
�LC��
���������
�������
����
��
�������

#�$�$�� ������������

����� ���� �
�	�����������������4U����*���11�������������4U� 

#�$�$�� ������������
�����
������ ���� �
�	����������������
�1U����*��0��������������

1U��

����! ���
�� ���
����	�

���������������
���
���������������������
������������������������������! 
����	���
��

������
��������2�������������������������,��,����������
�������+ 

����������
�EIA/TIA 568 C.3�	�
�����"���
���������
������� 

�����"��
"����"6°C7�(-10°C) – (+70°C) 
�����������
�7&6�90-95%���������"��
"�40°C�
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�����7�
����
��������.������������/������� ����������� ����
���

����
��������������500��
����

�����
�������MPO�0.35 dB.�Insertion Loss/�

�����
�������LC 0.15 dB.�Insertion Loss/�

���������
�������!����������
�0.5 dB.�Insertion Loss/�

�������	���������
������6dB/km7�3 dB/km�� �	��������������850nm 

�
���
���
����"����"�������EMB�

.Minimum Effective Modal Bandwidth�/�
2000 MHz·km� ���������������OM3�
4700 MHz·km������������ ����OM4�

������
����������� ��������
����G10��G40�����G100.����"
���
�����3OM���������4OM/�

�Optical Skew����
���
��300
�+�0.75 ns 
������������
����"����PVC�����
������"��������
�
�������������
�

������
������������������MPO�IEC 61754-7 + EIA/TIA-604-5 FOCIS 5�

������
������������������LC�IEC 61754-20�

������������������������OM4�OM-4 ISO/IEC 11801 Am2 + TIA/EIA 472.AAAD 

������������������
��
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���������� �
.��"���/"��
�������� ���
��

����#  
�	�

�� �������������! 
#�$�)�
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1U���������
���
����������
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�� ���
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"����� 
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��
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.�� ���������/����������������� 

#�$�
��� ��
������ 

#�$�
��� �������	��
������ ������ 

�����( ���
�
�%��24xMPO�

#�$�
��
 ���� ���"�������������1U�������
�����������
��
���������
������������������MPO�

.����/�

#�$�
��� ������
�������������
��
��MPO.���������/�������������������
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��������
���������
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�.��������
���/���"���������

�������������
��������.�����������������
����/�

#�$�
��0 ���������
������ �������������������������������MPO.����������������������������/ 

#�$�
��1 �"����������������������������PVC��
��
����������"����������
����"���������

���
���
���� �������
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����������.����%��������/�������������������
���������
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�
�� 

� � ( �� ����!���
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�
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��	&

������	
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��� ��	����-	&	������	
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#�0�
�
 CORNING 

#�0�
�� ADC 

#�0�
�� PANDUIT 

#�0�
�� R&M�

#�0�
�# �����������������������������
��������
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�� ��	 ��	%����	����	&�����	 ���	������	

"�'�" 
	
�
���	������	
��� ��������	�����	��	

"�'�� 	%� �	
����
�	
�����	� ��	

	
��� �	����	������	����LC/ST/FC/SC/MTRJ�	

"�'�' 

	�����	�� �	���������	������	�����	�����		&	$���	������������� 

"�'�) 
��� ���	
������	
�����	
�����	
����� 

 �#��������!���
� �� ST/FC/SC ������+!�����
������ 

�

!��� .M.M/Multi-Mode  

'���/125�"��/125 

.S.M/Single-Mode  

*/125 

�"�������� < 0.2 db  
���
���
0.5 db� 

< 0.2 db  
��
���
�0.3 db 

���"��������� ���
���
20db� -35 db pc �

-45 db spc 
-55 db upc 
-65 db apc 

��������"��������.Ferrule/�
��"��� 

7mm-25mm� 7mm-25mm� 

��������"������
��������"�
����������
� 

< 50 mm < 50 mm 

��������������������  -10nm-200nm -10nm-200nm 
�����"���
� ��
���������"� Onm-50nm Onm-50nm 
���"��
"����� -20ºc to 80ºc -20ºc to 80ºc 

������ ����"��������< 0.1 db 
���"���������< 5db 

����"��������< 0.1 db 
���"���������< 5db 

�������"�������������
 > 80 LB� > 80 LB� 
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' � � �-&� � �&��

����� 
��������	RJ45���	$����		&
����	��	 

����� 	���
�	�������	����	
��	
��������
����
����	( ISO/IEC	 ��)+� 	

����� 	��	�
	���� �	������	������CISPR22�	

����! �	
��	���	2�	%� �
	�����	�	���
�� �����	�	&������	������	���
�	&	���


	
�����
�	�������������

������		&���	���
	&	�� ���	����

POLYCARBONATE�	

����" ����	�����	������	�����		�	

����� �	%����
���	������	

����' 	����	
��	������	��		 ���	���� RJ45	 CAT-5E	��	CAT-6 		��CAT-6A	 		�
�

�	�����	$������	TOTALLY –SHIELDED���	�����	( 

� Housing- polyester (wave solder compatible) 

� Shielded- tin lead plate cooper alloy. 

� Contact- 0.014 phosphor bronze plated 50 microns. 

� Gold in contact area 150 microns. 

� Tin lead on solder tails over 50 microns. 

� Nickel under-plate. 

� Shielded- 20 db min. effectiveness @ 30-400MHz. 
 

����) ������	������	
����	�����	����	
�
���	��	����	���	�
&	��������	""�	��	&

%����	��	����
��	������	��������	��		�� ��	�����CIMA,ADA 

PLAST,GEWISS�	�	���
�	�
	�����	%��	���	%���	���	��PVC �������	�	���	��

	�������OPEN SPACE� 

����* 	�����	�������	
������	
�������	��	��	�����	
���	(
�����	&	�����	� ��	&


����	������	&��
�	�����	�����	
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$�
�
%�
 Simone 

$�
�
%�� Rit 

$�
�
%�� Amp 

$�
�
%�� R&M 

$�
�
%�# Systimax 

$�
�
%�$ HCS 

$�
�
%�0 3m�

$�
�
%�1 �����������������������������
�������

' � � ������������������

����� 	�
��	������	���
�	���	����	������	��� Ca5E  ���	 Cat 6 	������	Cat 6A	�!	�	!)	


������	

����� 		�����	
���8w	
������	�	

����� ���	�����	������	�����	
��	���	������	������� 

����! 
���� �������	
��
��	�� ��	�����	����	����	������	

����" ���	������	%� �
	�
���	����	������	���
���
��	��	

����� 	����	������	
����	������*� 

����' �	
��		 ���	���� RJ45	 CAT-6 		��CAT-6A	�����	$����	�
����	TOTALLY –

SHIELDED		���	�����(	

� Housing- polyester (wave solder compatible) 

� Shielded- tin lead plate cooper alloy. 

� Contact- 0.014 phosphor bronze plated 50 microns. 

� Gold in contact area 150 microns. 

� Tin lead on solder tails over 50 microns. 

� Nickel under plate. 
                                                 

1����
��	������
������������� �����������������
��,����������������
��� ���������
���������
����������	����������
���
��	���
������ 
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� Shielded- 20 db min. effectiveness @ 30-400MHz. 

�  

����) 	��	�����	����	��������	
����	�����	�����"+	
�����	Cat5	UTP�	

$���1�
 ��������
��� ��������������������� �������������!�

� BT 
� Type 213 
� RG 58 
� RG 59 
� RG 214 
� Coax 
� BNC 
� VGA 
� ��������������������������������
��� 

' � � ��
� �� �R J - 4 5 / R J 4 5�' C A T -�

	������	����	
��� �������������	( 

RIT�

SYSTEMAX�

AMP �

SIEMON�

��������������������������������
����

 

����� �����	��������	�������	���	������	������	��� �	
( 

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1	2	%��	Category6�	�+����++�� 

TSB40-A,	�������	������	������	��	��� ��	� 

��TSB36�3����������� ���.�������
����/ 
��- FCC Part 68 
��- FCC Part 15 

ISO/IEC 11801 2nd Edition  ��������.����� 
�/������
3��/11/2003� 
VDE 0878/85 PART 1�

����� ���
	������	�����	�����	� RJ45	���
CAT6( 

IEC 60603 –7-4�
.IEC 60603-7-5�

����� 
����	�������	�����	����
( 
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- UL 1863 (Wire and Jacks)�
- NEC 1993, Article 800-4�
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�	����	
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���( 

$�����
 ��COMPONENT APPROVED�CAT 6 STP CONNECTING HARDWARE� 

$������ ���������
���������������
��
�����
��������
�����������������"���������
����� 

$������ �����������������������*���������������
��MHZ ��#%�CAT6 STP��

����" �����	������	$����	����( 

$���#�
 IEEE 802.3 

$���#�� IEEE 802.5 

$���#�� ISDN-BASIC & 30 CH 

$���#�� RS232, 423, 422 

$���#�# ANSI xT9.5 FDDI ON COPPER 

$���#�$ TSB-95 ADDENDUM 5 GIGA ON COPPER 

$���#�0 IEEE 802.3ab 

$���#�1 TELEPHONE ANALOG LINES 

$���#�) TELEPHONE DIGITAL LINES 

�

��(��  ��� 

$���$�
 ���
�������
�
�,�����������
���������������
��������"���
�����
�.�������/ 

$���$�� �������� �������"������
 �������������
 (Halogen Free Flame Retardant)�������
���

������
���� ���������
���
� �����	�����������
���
��"���������������
�26 AWG��

����"����"���
������
������������
��������������*��� 

$���$�� ������������������#
�*
� 

$���$�� ����
���������! 

$���$�#  DC Resistance Ohm/Km 94 Ohm / Km @20>C 

$���$�$  - Capacitance Pf/M  55 Pf/M  @1MHz 

$���$�0  - Impedance ZO Ohm  100 +/- 15% @1 - 100 MHz 

�
�KM/DB��Attenuation�

db/KM 43 MHZ @4 
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db/KM 66 MHZ @10 
db/KM 82 MHZ @16 
db/KM 170 MHZ @62.5 
db/KM 220 MHZ @100 
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$���$�1 �������
����������� 
�������������������"���
�-*�����.���
�/RJ45 ������CAT6�*

�
�+
�/400/08/05-

� 

$���$�) ��
�
�������������������������������� 
������������������

$���$�
% ������������ 
����
��*���������*��������������
���
����"�����*�
��+
�/400/08/02-

%�� 

$���$�

 ����"������������������������
�+�������
�����

' � � ��
����

��!�� 	�������	
��RJ11
	����		���		�
	������	�	���	�	�����	�����+��))���		%���

FCC 68.500		�		���	!		
 ��	
�
 �AMP�	

��!�� 	����	%����	���	�
	������	�����	
���	���	
��� 	!	����	
���	
��� 		
������	�

"���+'������
	��	����	����	�"�+��� 

' � � ����#��

��"�� 	������	���	������,	�����	-	

Table No. 2����
� ��
�-������	�
�����
���
 

�DB�NEAR END CROSSTALK NEXT 
�

db 53 MHZ @4 
db 47 MHZ @10 
db 44 MHZ @16 
db 35 MHZ @62.5 
db 32 MHZ @100 
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100 Ohm - Transmission characteristics acc. to Category 6 (at 20 °C) 
Referenced by ISO/IEC 11801 2nd Edition  

�

��"�� 	�� �	������	�����	%����	#�����	���	

��"�� 
��� ��	����	
������	�
	���		���� 	�
	��	���� �	1�
���	����	���� 	���
	�
��	

���������	�����		���
��	�
�	
�����	
�����	�
	��	���� ��	%��� CAT 5E  	��

CAT6A 	�	
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! � � � ��	 � 
�������
�� ���� � � � � ���
� ��� � � � 
��� ��
�D E C S��

.DECS – Datacom Equipment Cooling System/�

'���� ����	

0�
�
�
 ��������
���������������������������������������������������������������������

����
��������������
���

0�
�
�� �����"
������������"��������������������������Side Cooling Units�����������
��

����
��������������
����������

0�
�
�� �����
����������������������������
���

������
����������������������������������������

�������������
������.HOT AISLE�/���������������������������.Cold Aisle�/�

0�
�
�� ������������������������ �����������������������������������,����.Hot Aisle�/�

0�
�
�# �������������������������������������������������� �����������

0�
�
�$ ���� ������� �
.������������/����
����������������
������������������ �����������

�����������
�������
��

0�
�
�0 �������������������
����������������������� �������
��������
����������������������

���
������������
�������������������

0�
�
�1 �����
��� ��������������������
�3�
2N�
��������
��������������������������

0�
�
�) ��������
 �����������������Rittal��Knur��APC��Libert�

'���� ������	����(	

0�
���
 ��������"�����������
��������"������������
������������ �

������������

����������"���"��������������
���������������������
��������������������������
��

���������������������� �����������
��������

0�
���� �������
������������������������������������������
��������
��������������������3�

1#&���������
���

0�
���� ������������������������������������ ��������������������������������������������	�

����"������ ����������������

0�
���� ������������������
����������������������������������������������������������� �

��
�
���

0�
���# �������
������������������
.�
������� �/����
����������
����������������%��*
��

��������������
���
�%��*
��
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1�
�����
 �����������������������������
��������
����������� ��������@����"�������! 

)���!������ �����	 ��	������	����	���	&	
�������	 ���	����,���	�����-	&	
������	 ���	����

�������
�����	&
�����	 ���	������������	�����	%��	
��� �� 

)���!������ %����	 ��	������	����	���������������	���
��	�	&	������	
������	 ���	����
,���	�����-	&
������	 ���	�����
������	
� ��
�����	&%����	���������	����	�

����	�����	���
�	�������	
����������	����� 

)���!������ 	������%� �	
�����	���	����	(	
�����,�� ���	(VAX,UNIX-	&	
�����	
����
����	���	
 	��������	

)���!�����! ������	� �	%���	�������	�����	������	
�	& ����	���	���	�
	 ����	��	�����	&	��
��������	�������	�����	 �����	���	$���	��	������	

)���!�����" �������	%����	�������	
 ���	������	����	��	%���	��	�	����	���	������	����	%�����
%����	�����	���
	�
	�����	���	�	

)���!������ ������	
����	����� 
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����"
���������@�"������������

1�
������ �"������"���������."����������(����
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1�
�����
 ��*���"������������������������������������������� ��@�����������RFP��
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������ ��*��������OTDR���������������
�������������� 



�����������	
���������
�������	
���
	�
���������������	�����
����

�����*)�����������

�

�������������	
�
���
�

1�
������ ��*�������	��
���������
����������

1�
������ ����������������������������*�������������
��������	��
������������
��CAT 6A��
.������������������������������������������/ 

1�
�����# ��������"����������������������������*��
�������������
��CAT3.������������
��������������������������������/ 

1�
�����$ ����������������*�����������������������

1�
�����0 ����������"
������������������������������������ 

1�
�����1 ��*�������	��
�����������

 
1�
���# ����5�������"���"��
��

������"���"��
�,������.��������/�������������������*����"������!������
��������
��������������������������� 
�������
�����"��������������"�����������"���.�����
��

��
��
������������������ 
�����+/��������"�������������(���������������������"�������� 
1�
���$ ����$��"������
������

1�
���$�
 ����"��������������������������	�����������
���������������������
�"������
����
�����
���������������
������������
�������������
���������� �����"��������������

���
� 

1�
���$�� ����
������������������"�������"�����
������������*����������������������������
��
����
���������������������������"���������������� 

1�
���0 ����0������
��

1�
���0�
 ���������
�,������*AS-MADE*��""���
������������������
�������	���(�������������
���������������������������"���
��������*�������� ���+������������
�����������
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�*��������������������������
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�*���������"���
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����������������
������� 

1�
���1 ����1�������������
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�����������
���� ���������������
"������������

����������������������
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���) ����)�–��������
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���)�
 ����������
�,������� �"��
����������"�� ����� ��������� *������������������
���
.���
�'����'��"����������
��������������������/�

1�
���)�� ���������������
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�����
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# ��
� 
�
� �� �	 � � ��	 

� � � � � � � � � � � � �
�!� ��� � 	
��� ���	 �� 

*���� 	����	�����	��		
���	��	����
��	��
��	�����	��	������,	��	��
��	�����	����

������	&�	�������	�����	������	���	�����2����	�%����PVC���	0�-	

*���� 	����	�����	����	�����	��	��	�������	�����	%����	
���	����SOW	&	����

����	����	�����	������	�������	
��,����	��	���	-
���	
�������
	�
	�������		�

	����	�
	���	
������	%��	
��������	,	���	$��������������	�����		0�-�� 

*���� ��������	�����	����	
������	�����	

	����	�����	��	�����	����	�������� 

*���! 	�����
�������	
������	�	�����		��	

����	�%���������������	&		�����	����


������	
������	
������	
�������	��� 

*���" ���	
�����	�����	������	�
	�����	��, 	����0	������	� �RJ45	-		���
�PVC	&


�����	
�����	��
�	������	�����	&	�����	
�
�����	����������	����� 

*���� �����	��	��	
������	
�������	
������	
�����	�����	��
��	���	�� �� 

#���! �����������	 

*���) 	
���	���VGA�		–	RGB( 

)�
�1�
 � ��
�����VGA.������	�
����/�

)�
�1�� �����+�!����
VGA���
#�������HD��������

)�
�1�� �����+�!#�����
�BNC�

*���* 	���VGA( 

)�
�)�
 ����������� �������������
��������
.��
 ���CB5100PL����"��������/�

)�
�)�� � ��
�������������������������
RGBHV��RGBS��RGSB����� ��
���C-Video, S-

Video, Component Video���

)�
�)�� �"�
!��
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��������"���–*�%�#$�������

���"�
��������PVC�

�	����–�"������������
�����

�

)�
�)�� ������
!�

#����������������������

������������������"��–*�%�
0��

�"�
��������PVC�

�	����–�"������������
�����

�����–,�������
��������

��������FFEP�

)�
�)�# ����
���������!�

��� �����!%�%
$��������ft�

������!0#������

�������!17.5 pf/ft�

)�
�)�$ �����!�

10 MHz������������0.8 dB/ 100 ft�

50 MHz�������������2.5 dB/ 100 ft�

100 MHz�����������3.5 dB/ 100 ft 

200 MHz�����������4.6 dB/ 100 ft 

300 MHz�����������5.0 dB/ 100 ft�

400 MHz�����������7.2 dB/ 100 ft 

1000 MHz����������14.6 dB/ 100 ft 

*����+ ���������	�����	���( 

)�
�
%�
 �
�������������������
������������� 

)�
�
%�� ����
�������������
�����
������ 

)�
�
%�� ������180 pf/mt� 

)�
�
%�� �����ohm/mt� 

)�
�
%�# �����
���� �AWG�$������������������� 
�����CU�%�
%X
1X�� 

)�
�
%�$ 
�������������,�"���PVC�����"����
�
%
�*
� 

)�
�
%�0 
������������������	������)�&� 
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�������������,�"���PVC�����"�����
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� 

*����� 	���"*RG,		
����	�TV-	( 

)�
�

�
 ������������������������
������������ 

*����� 	����RG� 

*����� 	���S-Video(	 

)�
�
��
 �����������������������
������������Y/C���� ������������ 

)�
�
��� ������� ��������75ohm/ 

)�
�
��� ���������16/7 pf/mt� 

)�
�
��� �����41ohm/300mt� 

)�
�
��# �����
�����
������� 

)�
�
��$ �������
����� AWG�$� 

)�
�
��0 ����������������"�� 

)�
�
��1 �������������	����1#&� 

)�
�
��) ����������������"�� 

)�
�
��
% �����"����,���
������������"���������������$
�*
� 

*����! 	���RGBHV( 

)�
�
��
 �������������������������
������������Rg/Gs/B/Hv���� ������������ 

)�
�
��� ������������
�
�����
������ 

)�
�
��� ����� ������������75ohm� 

)�
�
��� �����������
����	����1#&� 

)�
�
��# ������������,�"�� 

*����" 	�����PS� 

#����� ����%	�����	 

*����' ����( 

)�
�
0�
 �������������
�������*�����������	
��
�����"������������*�������
�������"������*��

������ 

)�
�
0�� �
���
�����������"������ 

)�
�
0�� �������
�������� ��������������������
������������� 

)�
�
0�� ����������������������
��������"�����������*����� .����
��������������/ 
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���	�


���������������
�����������

)�
�
0�$ � ��
����������VIDEO.�TV/! 

)�
�
0�0 � ��
���������BNC��

)�
�
0�1 ���
���

)�
�
0�) � ��
����������VGA! 

)�
�
0�
% ��������'������
#�����HD��

)�
�
0�

 ����
��

)�
�
0�
� � ��
����������RGBHV!�

)�
�
0�
� �����
����
�BNC��������

)�
�
0�
� �����
����
�����
�BNC��� ��
�����������
����
�����������13W3��EVC��
������

��������*����������
�������� ��

)�
�
0�
# �������	���������������������������������
��������������������#
��+�����������������

#�����
�BNC����
�����������
���������������

)�
�
0�
$ ���
� 

)�
�
0�
0 � ��
����������LINE! 

)�
�
0�
1 � ��
����Mini stereo 3.5mm��������

)�
�
0�
) �������	������������
�������������
�������������������������0
�+�

)�
�
0��% ����
� 

)�
�
0��
 ���
����������������! 

)�
�
0��� � ��
����RCA��������

)�
�
0��� ���
� 

)�
�
0��� �������
���������������! 

)�
�
0��# � ��
����XLR��

)�
�
0��$ ���
���

#����" �����	����
�
 �����	 

)�
�
1�
 ������CIMA�������*���*�����"*"! 

)�
�
1�� ���������������������������!�������������.����	������$������������
�/ 

*����* �� ��	�����( 

)�
�
)�
 ��
�������������� 
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�
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�� 

)�
�
)�� �������U
%�'�U�%�'�U�%�������! 

)�
�
)�# �� ��,������������������������!���������� �
�����
��DVD�����+� 

)�
�
)�$ ����������
����������������������
����.$N�5�U
%��$N�X���5�U�%��$N�X���5�

U�%/������������� 

)�
�
)�0 ������������������! 

)�
�
)�1 �����
�*
)����������������������������
����������������� ���"�
������ �
�������

�������������� 

#����� ����
���%������$ 

)�
��%�
 ���
�����
�����
��������������������������� 

)�
��%�� �����������������������
����
���������������������������������� �������������

���������������
 ���
��������������
������������������������������
�� 

)�
��%�� ����������������������
������

 
)�
��%�� ����������������������! 

)�
��%�# ����
������������������ �����
�� ������������������
��������
���������

)�
��%�$ ������! 

S- VIDEO��!�
�X�4 pin mini DIN�


�X� composite video RCA�

��������X�RCA.������"�L'R/��

RGB�–�
#�����D-SUB�

)�
��%�0 �����! 

RCA'BNC�X�
�.�����������'����
��������"/ 

)�
��%�1 
�������! 

������
����
���-1.5V ����1.5V.�P�P�V
�#��
��
�/�

�����–�0#������

�������������-30dB.�� 5mHz/�

)�
��%�) ���
����! 
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��
����!20dBmV .������������������/�

�����–�0#������
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���������
����������
��"
���
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)�
��%�
% ����
�������VIDEO����VGA!�

)�
��%�

 ������
��������������
��������
��������RGB��

)�
��%�
� �����������
! 

�����
�����������–�RCA.�����/�

RGB�–�
#�����D-Sub.����/�

�������������������!VGA���SVGA���SXGA���UXGA���XGA��

���������"��–�PAL��NTSC3.58��NTSC������SECAM��NPAL��MPAL��

)�
��%�
� ���
����! 

������
����
���-1.5V ����1.5V.�P�P�V
�#��
��
�/�

�����–�0#������

�������������-30dB.�� 5mHz/�

���������������–�400mHz .�-3dB/��

)�
��%�
� ���
����
��!RGB�–�
#�����D-Sub.�����/�

���
����! 

������
����
�–�V
��P�P.��#&'2��/�

�����–�0#������

�������������-30dB.�� 5mHz/ 

)�
��%�
# ���
�������!��������������������������� �������������������� 

)�
��%�
$ ��
�������'�������RGB-HV! 

�����
���
��������RGB�� ��
�VGA����RGBHV��������� 

)�
��%�
0 ���������
���������� ������
! 

������VGA�–��������VGA����RGBHV�

������RGBHV�–����������X�VGA�

)�
��%�
1 �����
! 

RGBHV�–�#�X�BNC.�����/�
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���-1.5V ����1.5V.�P�P�V
�#��
��
�/�

�����–�0#������

�������������-30dB.�� 5mHz/�

���������������–�400mHz .�-3dB/� 

)�
��%��% ���
����
��!RGB�–�
#�����HD.�����/�

)�
��%��
 ���
����! 

����
����
���–�V
��P�P.��#&'2��/�

�����–�0#������

�������������-30dB.�� 5mHz/ 


